
(Aus dem Gerichtlich-Medizinischen Laboratorium des Volkskommissariats ftir 
Gesundheitspflege der Ukrain. S.S.R. in Charkow.) 

Farbige Blutreaktionen zur Geschlechtsbestimmung. 
V o n  

V. N. Krainska~a-Ignatowa, 
Vors tand des Laborator iums.  

Die Reak~ionen,  die  in den  l e tz ten  J a h r e n  yon  Manoilow 19 und 
Bernatzky 2 zur B e s t i m m u n g  des Geschlechtes  aus dcm B l u t ~  vorge- 
schlagen worden sind, habcn  auger  ihrer  Bedeu tung  ftir die al lgemeine 
Biologie noch ein grol~es In teresse  fiir die Ger icht l iche  Medizin;  sie 
rf icken die  F rage  nahe,  ob es m5gl ich ist ,  die H e r k u n f t  yon  Blut f lecken 
von e inem Manne oder  yon e iner  F r a u  nachzuweisen.  Au~erdem waren 
nach  der  Meinung einiger Au to ren  is' 29 yon diesen Re a k t i one n  wer tvol le  
Un te r l agen  ffir ger icht l ich-mediz inische Gu tach ten  in Fa l l en  sexuel ler  
Pervers ionen  zu e rwar ten .  

U m  das  Wesen  dieser Reak t i onen  und  ih ren  p rak t i s chen  W e r t  
kennenzulernen  und  die bere i t s  verSffent l ichten  A nga be n  nachzu-  
pri ifen,  ve r such ten  wir  den Chemismus der  Re a k t i one n  zu e rmi t t e ln .  

D a  eines der  wicht igs ten  Agent ien  in  den Re a k t i one n  yon Manoilow 
und  BernatzIcy, die F a r b e  Dahl ia ,  ein I n d i c a t o r  ist ,  u n t e r n a h m e n  wir  
zunachs t  im Ukra in i schen  I n s t i t u t  ftir RSntgen-  und  Radio logie  un te r  
Anle i tung  des H e r r n  Prof.  A. W. Reprew eine Rcihe  yon  Versuchen,  um 
zu entscheiden,  ob der  fa rb ige  Ef fek t  der  l~cakt ion auf mi~nnlichcs und  
weibliches Blu t  n ich t  e twa yon  dcr  Vcrschicdenhei t  dcr  PH dcr  zu unter -  
suchenden LSsungen abhang ig  ist ,  was bcsonders  bei  der  chemisch 
wcniger  kompl iz ie r ten  Bernatzky-Reaktion d e n k b a r  schien1% 

Nach Bernatzky wird zu 1 ccm des Auszuges aus einem Flecken, den man 
erhalt, indem man gleiche Mengen w~sseriger LSsungen von KOH (0,816%) und 
NaOH (0,582%) so lange auf den Flecken einwirken li~[~t, bis die Fliissigkeit die 
Farbe yon schwachem Tee annimmt, 1 Tropfen des Indicators hinzugeftigt; letz- 
terer besteht aus einem Gemisch gleicher Mengen von l proz. alkoholischen 
LSsungen yon Dahlia, Methylgriin und Eosin. Bei Vorhandensein yon mi~nn- 
lichem Blut wird die L5sung gelblich rot, bei der Anwesenheit yon weiblichem 
aber rot mit einem Stich ins Dunkelblaue. 
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Die Bestimmung des PH mittels des Gaskettenverfahrens yon Mi- 
chaelis zeigte uns, dab das regulierte p~ des Blutes bei einer Verdiinnung 
desselben mit  physiologischer KochsalzlSsung (1:5) unabh~ngig yon der 
GeschlechtszugehSrigkeit des Individuums in den Grenzen yon PH ---: 7,29 
bis 7,46 schwankt, durchschnittlich abe t  betr~gt das PH bei 18 ~ 7,35, 
d. h. es entspricht dem yon Michaelis angegebenen Wert  (Prakt ikum 
der physikalischen Chemic 1922). Das Studium der PH der terminalen 
und intermedi~ren Stadien der Rcaktionen von Bernatzlcy und Manoilow 
erwies, da~ die PH durch die Wasserstoffionenkonzentration der Elek- 
trolyte best immt werden, die sich an den Reaktionen beteiligen, also 
des NaOH und K O H  im Falle der Bernatzky-Reakt ion und des HC1 
in derjcnigen yon Manoilow. 

Bei der Bestimmung der PH bei der Bernatzky-Reakt ion:  1. in dem 
LSsungsmittel (KOH ~- NaOH);  2. in dem LSsungsmittel ~- Indicator;  
3. bei der weiblichen Reakt ion auf Blur und 4. bei der m~nnlichen 
Reaktion auf Blut, fanden wir stets das gleiche PH" Das Endstadium 
der m~nnlichen und weiblichen Reaktion yon Manoilow ergab ebenfalls 
das gleiche p~. Die Puffer des Blutes sind bei der Reakt ion von Ber- 
natzky und bei derjenigen yon Manoilow wegen der starken Verdiinnung 
des Blutes und des Vorhandenseins der erw~hnten Elektrolyte ohne 
EinfluI~ auf das PH, um So weniger kSnncn aber jene geringen Schwan- 
kungen der PH des Blutes, die individuell auftreten, den Ausgang der 
Reakt ion beeinflusscn. 

Ftir die ohne Blur und untcr Ausschlui~ yon KMn04 du~rchgeffihrte 
Reaktion yon Manoilow ist eine violett dunkelblaue F~rbung der LSsung 
charakteristisch, die bei weitercr Ans~uerung mit  HCI allm~hlich in 
eine gelbe iibergeht (PH 0,1), ohue die Entf~rbung zu erreichen, wclche 
sich bei der Durchffihrung der Reaktion mit  KMnO 4 bemcrkbar  macht.  

Bei der Bernatzky-Reaktion auf weibliches Blut deutct  die rote 
F~rbung mit einem Stich ins Dunkelblaue auf die in der LSsung erhalten 
gebliebenen Rosanilinfarben Dahlia und Methylgrfin; letzteres weist in 
dem alkalischen Medium yon BernatzIcy auch eine violette F~rbung auf. 
Die gelblichrote F~rbung bei der m~nnlichen Reaktion zwingt zu der 
Annahme, die Rosanilinfarben w~ren entfi~rbt, wobei die Eosinnuance 
in der LSsung erhalten bleibt. 

Fiir die Farbstoffe der Rosanilingruppe ist bei der Reduktion eine 
Entfi~rbung charakteristisch: der ~bergang in Leukanilin unter  Hinzu- 
t r i t t  yon Wasserstoff. 

Die Reduktion von Dahlia und Methylgriin in einer physiologischen 
KochsalzlSsung und in dem LSsungsmittel yon Bernatzky mit HC1 -~ Zn 
- - S t a u b  ergab eine Entfi~rbung des L0sungsmittels. Die namliche 
Reaktion mit  Eosin (chromersetztes Fluorescein) zeigte keine Ent-  
fi~rbung. Wandten wir die Reduktionsprobe auf den Indicator  yon 
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Bernatzky an, so f~rbte sieh die L6sung in gelbliches Rot  - -  ein Analogon 
zu der m~nnlichen Reaktion yon Bernatzky. I)iese Erfahrung l~l~t 
annehmen, dal~ m~nnliehes Blur unter den Bedingungen der Bernatzky- 
Reaktion in h6herem Grade die F~higkeit besitzt, bei der Oxydation 
die Rosanilinfarbstoffe zu reduzieren. 

Die Anwesenheit eines starken Oxydators KMnO 4 + HC1 in der 
Reaktion yon Manoilow gestat tet  die M6glichkeit abzulehnen, dal~ die 
Entf~rbung der LSsung auf einer Umwandlung des Dahlia in Leukanilin 
beruht. 

Manoilows Reaktion auf m~nnliehes Blur ist die Funktion zweier 
Komponenten:  1. der l~eaktion an der Farbe und 2. der Reaktion am 
Blutfarbstoff, dessen Entfi~rbung wir als das I~esultat der Oxydation 
und - -  naeh Angaben des Prof. Prawditsch-Neminsky 26 der Ozo- 
nierung und Chlorierung* dieser beiden Farbstoffe, nebst dem Zerfall 
ihrer chromophoren Gruppen ansehen miissen. Die Entfi~rbung des 
Blutes in physiologischer KochsalzlSsung finder nur unter diesen Be- 
dingungen start, bei der Reduktion t r i t t  keine Entf~rbung auf. In  
bezug auf Dahlia beobachtet  man bei seiner unvollst~ndigen Oxydation 
eine Ver~nderung der violetten F~rbung in eine rosarote, rosige, braune 
und dann in eine gelbliche. 

Unter  den Bedingungen der Manoilowschen Reaktion muB die 
Menge des freien Sauerstoffs yon groBer Bedeutung sein, welcher zur 
Oxydation der Farbstoffe dient und yon dem folglich der farbige 
Effekt d e r  Reaktion abh~ngt. 

Manoilows Versuche zur Naehpriifung der Reagentien: 

1. 3 ccm destilliertes Wasser -r 5 Tropfen 10proz. HC1, 
2. 3 ccm destilliertes Wasser -v 5 Tropfen 10proz. NaOH, 

die in sauerem Medium eine Entf~rbung der LSsung, und in einem al- 
kalischen eine bleibende Fi~rbung desselben ergeben, diirften yon diesem 
Standpunkte aus sich so erkl~ren, dal~ die oxydative Fi~higkeit des 
Kalium hypermanganicum sich je nach der Reaktion des Mediums ver- 
i~ndert. In  einer sauren L6sung verli~uft die Reaktion laut folgender 
Gleiehung (schematiseh) 1. Mn,O 7 --* 2 MnO q- 5 0, in einer alkalischen 
2. Mn207 ~ 2 MnO~ -~ 3 0 .  (Siehe dazu 31, S. 778.) In  einem sauren 
Medium werden 5 Atome Sauerstoff, in einem alkalischen dagegen nur 
3 0  abgeschieden. 

Diese Tatsachen bringen uns der Auffassung yon Alsterberg und 
Hakansson 1 und derjenigen yon Galv]alo 4 und seinen Mitarbeitern n~her, 
welehe den Naehweis erbracht  haben, dal~ mit  einer best immten Menge 
Sauerstoff der sog. weibliche Farbeneffekt  der Reaktion bei einem 

* Die Ozonierung wird durch Schwarzung einer Silberplatte bei Einfiihrung 
derselben in ein Probierglas mit KMnOa und HC1 bewiesen. Die Chlorierung wird 
dutch eine Reaktion auf Jod-St~rkepapier dokumentiert. 
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gr6Beren Quantum yon oxydationsf/~higen Stoffen erzielt wird, zu deren 
Oxydation in erster Linie der Sauerstoff des Kalium hypermanganicum 
verbraucht wird; nach Prof. Prawditsch-Neminsky soll die Entf/~rbung 
des Farbstoffes dabei abgelenkt werden. Eine derartige Deutung der 
Reaktion yon Manoilow l~flt dem weiblichen Blut eine h6here F~higkeit 
zur Oxydation zusprechen. 

Dieser Satz steht in direktem Widerspruch zu der SchluBfolgerung, 
die wir auf Grund unseres Studiums der Bernatzky-Reaktion gezogen 
haben, die fiir eine st/~rker ausgepr~gten l~eduktionsf/~higkeit des 
m~nnlichen Blutes fiir die Farben bei der Oxydation zeugt, was auch den 
Angaben yon Dewitz entsprechen wiirde. Dieser 9 hat  n~mlich nachge- 
wiesen, dab mKnnliches Blur, in derselben Menge wie weibliches ver- 
wendet, rascher eine Entf~rbung des Methylenblau herbeifiihrt. Die 
Entf~rbung des Methylenblau-Tetramethylthioninchlorids finder bei 
Reduktion start und wird durch den Ubergang des chinoiden Farbstoffes 
in eine benzoide Leukobase bewirkt 5. 

Dieser theoretische Widerspruch wird gut durch einen Versuch yon 
Gussew ~ illustriert. Gussew hat experimentell gezeigt, ,,dab bei einem 
h6heren Gehalt an Eisenoxydul die Reduktion yon Bernatzky einen 
m~nnlichen Typus (r6tliche F~rbung der Reaktion) ergibt",  wahrend 
hinsichtlich der Reaktion von Manoilow erkannt wurde, dab je mehr 
Eisenoxydul die L6sung enthielt, desto sch~rfer der weibliche Typus 
der Reaktion ausgepr~gt war. Bei der parallelen Untersuchung der 
Reaktionen yon Manoilow und Bernatzky, bei der es sich herausstellte, 
dal~ die Entf~rbung von Manoilows L6sung durch m~nnliches Blut 
yon einer Oxydation des Farbstoffes nebst Zerst6rung seiner chromo- 
phoren Gruppe abh~ngt, w~hrend der farbige Effekt von Bernatzkys 
m~nnlicher Reaktion durch Reduktion der Rosanilinfarben zu Leuko- 
verbindungen herbeigefiihrt wird, haben wir in den beiden Reaktionen 
auf weibliches Blur eine bleibende DahliafKrbung, eine Reaktion yon 
violetter Schattierung beobachtet. Es geht aber nicht an, daraus auf 
eine bestimmte Wechselbeziehung zwischen Dahlia und weiblichem 
Blur zu schliegen, durch die die Entf~rbung des Farbstoffes in beiden 
Reaktionen verhindert wfirde. Die zu jeder der Reaktionen verwendeten 
Blutmengen sind n~mlich unbestimmt und aul~erdem unter den Be- 
dingungen der Reaktionen von Manoilow und yon Bernatzky nicht mit- 
einander zu vergleichen. Dabei verdient Beachtung, dal~ Dewitz in 
seinen Versuchen mit m~nnlichem und weiblichem Blur die Beobachtung 
gemacht hat, da$ weibliches Blur Methylviolett, m~innliches dagegen 
Methylenblau starker reduziert, wobei das Methylviolett seiner Zu- 
sammensetzung nach der Farbe Dahlia n~her steht. 

Unbedingt miissen bei diesen Reagensglasreaktionen die Mengen des 
weiblichen und des mKnnlichen Blutes genau gleich sein. Ohne Inne- 
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haltung dieser Bedingung li~Bt sich yon einer ,,typischen sexuellen" 
oder einer ,,invertierten Reakt ion" fiberhaupt nicht reden. 

Unsere Aufgabe bestand darin, zu bestimmen, inwieweit verschiedene 
Mengen Blut bei genau gleichen Mengen aller iibrigen Ingredientien den 
farbigen Effekt der Reaktionen beeinflussen, und den Grad der Verdiin- 
nung zu ermitteln, in deren Grenzen m~nnliches und weibliches Blur noch 
die sog. typische sexuelle Reaktion von Bernatzky und Manoilow ergibt. 

Zu diesem Zweck wurde eine Reihe yon Versuchen angestellt, in 
denen wir eine genau best immte Menge Blut der Versuchsperson durch 
Stich in die Fingerbeere oder in eine Vene mit  einer bakteriologischen 
Pipette entnahmen und in ein Probierglas mit Alkali fiir die Bernatzky- 
Reaktion und in physiologische Kochsalzl6sung ffir die Manoilowsche 
Reaktion braehten. 

Bei jedem Versueh wurde 0,8 cem Blur (ohne Gerinnsel) in ein Probier- 
glas mit  l ecm des L6sungsmittels gebracht, wonaeh noch yon dem 
LSsungsmittel bis zu 2ccm (0,2) zugegossen wurde, so dab in beiden 
Fi~llen auf 2ccm dieser Fliissigkeit die gleiche Menge Blur kam. 1 ccm 
der entstandenen L6sung wird in das n~chste Probierglas gebracht, 
in dem 1 ccm des betreffenden L6sungsmittels enthalten ist usf., wodureh 
man eine Reihe Probiergliiser mit  je l ccm Flfissigkeit und einer stets 
um die Hi~lfte geringeren Menge Blur bekommt.  

In  jedes Probierglas mit  1 cem Blut in Alkali wurde ein Tropfen des 
Indicators yon Bernatzlcy gebracht;  wurde nach Manoilow vorgegangen, 
so fiigten wir vor der Reaktion in jedes Probierglas je 2 cem einer physio- 
logischen Kochsalzl6sung hinzu; wit halten also die Bedingungen des 
Au~ors fiir erfiillt, indem 3 ccm einer Blutemulsion in physiologiseher 
Koehsalzl6sung enthalten waren, in jedem Probierglas dabei aber eine 
bestimmte Menge Blut war, und zwar die gleiche wie in dem Probierglas 
von Bernatzky, das die gleiehe Nummer  trug. 

Die Reagenzien wurden fiir die Reaktion von Manoilow nach den 
Anweisungen dieses Autors bereitet, die Tropfenmethode aber wurde 
dureh die quanti tat ive Methode ersetzt. 

Diese mit  dem Blur anscheinend gesunder Menschen angestellten 
Versuche zeigten uns, dab das Blur eines jeden Mannes und einer ]eden 
Frau sowohl die ,,m~nnliche" als auch die ,,weibliehe" Reaktion mit  
intermedii~ren Nuancen liefern kann, welch letztere nach Friedmann 32 
bei der Reaktion yon Manoilow , ,nicht-typisehe" sexuelle Reaktionen 
benannt  werden, und die wir bei der geakt ion  yon Bernatzlcy als un- 
bestimmte verzeiehnet haben TM. 

Die erzielten Fi~rbungen werden ausschlieBlieh durch die Menge des 
im Probierglas enthaltenen Blutes best immt;  wird m~nnliches u n d  
weibliches Blur in gleichen Mengen verwendet, so liefert es L6sungen von 
derselben Farbe. 
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Die , ,m~nnfiche" R e a k t i o n  von B e r n a t z k y  e rha l t en  wir mi t  m~nn-  
l iehem und  m i t  weibl ichem Blu t  in den Probiergl~sern  Nr.  1 - -7 ,  e ine  
, , typische  m~nnl iche"  - -  in den Probiergl~sern  Nr.  6, die 0,0125ccm 
en tha l t en ,  das  ngchste  Prob ie rg las  l iefer t  sowohl m i t  m~nnl ichem als m i t  
weib l ichem Blur  eine u n b e s t i m m t e  Reak t ion ,  bei  wei te re r  Verdf innung 
des Blutes  wird  in den Probiergli~sern Nr.  9 - - 1 2  eine Reihe , ,weibl icher"  
Reak t i onen  erziehl t ,  die im Prob ie rg las  Nr.  10, das  0,00078ccm Blur  

Reaktion yon Bernatzky. 

Hr. d. Weibliches Blur M~nnliches Blur 
Pro- Blut: 
bier- Alkali in ccm I 

glases. F~rbung Bestimmung F~irbung [ Bestimmung 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

0,4:1 
0,2:1 
0,1:1 

0,05 : 1 
0,025:1 

0,0125:1 
0,00625:1 

0,003125:1 
0,0015625:1 

0,00078125:1 
0,000390625:1 

0,0001953125:1 

1} dunkelrot mit 
gelblichem 

Stich* 

gelblich 
rot 

rosa 
rot m. Stich ins 
Dunkelblaue 

violett 
dunkelviolett 

dunkler als 
m~nnliches 

m&nnlich 
typisch m~nnl. 
schwach mi~nnl. 
unbestimmt 
schwach weibl. 
typisch weibl. 
weiblich 
dunkler als 

weibl. 

dunkelrot mit 
gelblichem 

Stich 

I gelblich 
rot 

rosa 
rot mit Stich ins 
Dunkelblaue 
violett 
dunkelviolett 

dunkler als 
m~nnliches 

mi~nnlich 
typisch mi~nnl. 
schwach m~nnl. 
unbestimmt 
schwach weibl. 
typisch weibl. 
weiblich 
dunkler als 

weiblich 

Reaktion yon Manoilow. 

Nr. d. I Weibliches Blut M~nnliches Blur 
Pro- I Blut: Physiol. 
bier- L6sung in ccm 

glases F~rbung Bestimmung F~trbung B estimmung 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

0,4:1 

0,2:1 
0,1:1 

0,05:1 

0,025:1 
0,0125 : 1 

0,00625:1 
0,003125:1 

0,0015625:1 
0,00078125:1 

0,000390625:1 
0,0001953125:1 

violettbraun dunkter weibl. 
undurchsichtig 

violettrot typisch weibl. 
braun / weiblich, nicht 

I typisch** 
gelb I mi~nnlich, nicht 

typisch 

farblos 

violettbraun 

violettro~ 
braun 

dunkler weibl., 
undurchsicht. 

typisch weibl. 
weiblich, nicht 

typisch m~nnl. 

gelb 

farblos 

typisch 
m~nnlich, n i c h t  

typisch 

typisch mi~nnl. 

* Schattierungen ohne Bestimmung der Intensit~t. 
** Bezeichnungen nach Friedmann {32). 
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enthi~lt, , , typisch" erscheint; ein Unterschied yon 0,0046ccm in der 
Menge des angewendeten Blutes (Probierglas Nr. 7 9) ~ndert also den 
,,sexuellen" Charakter der Reaktion. 

Nach dem Verfahren von Manoilow wird mit  weiblichem und mi~nn- 
lichem Blur in den Probiergl~sern Nr. 1--3 eine weibliche Reaktion er- 
halten, wobei in dem Probierglas Nr. 2, das 0,2ccm Blur enth~lt, eine 
,,typische sexuelle" Fi~rbung erzielt wird; die sog. ,,mi~nnliche I{eak- 
t ion" wird in allen iibrigen Probiergl~sern erzielt, die ,,typische" Ent-  
f~rbung tr i t t  yon Nr. 5 an (mit 0.025ccm Blur) und in weiteren Ver- 
dfinnungen auf. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dab ein und dasselbe Blut, in be- 
s t immtem Quantum genommen, im Probierglas Nr. 2 nach Manoilow 
eine ,,weibliche" und nach Bernatzlcy eine , ,mannliche" Reaktion gibt 
und im Probierglas Nr. 10 umgekehrt,  wie es in Anbetracht  des gegen- 
si~tzlichen Charakters der beiden Reaktionen auch zu erwarten war. 
Zu den ni~mlichen Ergebnissen bringen uns Versuche mit  dem Serum yon 
weiblichem und m~nnlichem Blut, von dem wir 1,6:2, d .h .  0,8:1 ge- 
brauchten, aus der Erwi~gung heraus, dab das Serum ungefiihr die 
Hiilfte des Vollblutes ausmacht.  

Bei den Reaktionen, die mi t  dem Blute von Personen durchgefiihrt 
wurden, welche an StSrungen der inneren Sekretion: 4 F~lle yon Ba- 
sedow, 1 Fall von Homosexuali t~t  u a. litten, erzielten wir F~rbungen, 
die denjenigen des Blutes Gesunder entsprachen, mit  anderen Worten 
ergab eine best immte Menge Blut bei gleichen iibrigen Bedingungen 
stets eine F~rbung, wie sie yon der gleichen Menge gesunden Blutes 
herriihrte. 

Es interessierte uns nachzuweisen, inwieweit trockenes Blur etwa 
Jimderungen der Fi~rbung bedingt, und ob die il_nderungen den yon 
frischem Blur bewirkten en~sprechen, falls die Menge des trockenen 
Blutes entsprechend gewi~hlt wird, d .h .  1 Gewichtseinheit trockenen 
Blutes 1/4 oder 1/5 frischen Blutes gleichgerechnet ist. Versuche mit  ab- 
gewogenen Mengen trockenen Blutes wurden dutch den Umstand kom- 
pliziert, dal~ eine vollsti~ndige LSsung des alten Blutes nicht zu erzielen 
war: am Boden des Probierglases blieben Kltimpchen, und die strengen 
quanti tat iven Verh~tltnisse waren also in der Reihe der Probiergl~ser 
gestSrt. 

Dessen ungeachtet  zeigten die angestellten Versuche, dab der Farben- 
effekt der Reaktion vollkommen yon der Blutmenge, nicht aber yon den 
sexuellen Eigenschaften des Blutes abh~ngt. Mit einem Blutfleck yon 
jedem beliebigen Alter kann man nach Bernatzky und nach Manoilow 
jeden Farbeneffekt  erzielen. 

Indem wir auf Grund unserer Untersuchungen und der Angaben einer 
Reihe yon Autoren die Zweckm~i~igkeit der Anwendung der oben- 
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e rw~hnten  Reak t i onen  in Abrede  stel len,  n e h m e n  wir  an,  da~ die F rage ,  
die  Dr. Manoilow anl~131ich eines ger ich t l i ch-mediz in i schen  Gu taeh t ens  
1896 angeschn i t t en  ha t ,  yon groBem In te resse  ist .  Es  mfissen die An-  
gaben  yon Dewitz 1~ und  Minenkow 2~ fiber die im Tier- wie im Pf lanzenre ich  
beobach te t en  f e rmen ta t iv - sexue l l en  Unte rsch iede  in B e t r a c h t  gezogen 
werden ;  mSglieherweise l iegt  in dieser  R ich tung  und  in der jen igen  der  
R e a k t i o n  yon  Dervieux s die LSsung der  F r a g e  nach  den  sexuel len Un te r -  
schieden des Blutes  im Sinne der  a l lgemeinen  Biologie und,  des wei te ren ,  
auch  der  Ger ich t l ichen  Medizin.  

Schlu fl /olgerungen. 

1. Die , ,mannl iche"  R e a k t i o n  yon BernatzIcy i s t  das  R e s u l t a t  de r  
R e d u k t i o n  der  Rosan i l in fa rben  Dah l i a  und  Methylgr f in  in Leukan i l in .  

2. Die , ,m~nnl iche"  R e a k t i o n  yon Manoilow i s t  das  E rgebn i s  d e r  
Ozonis ierung und  Chlor ierung der  F a r b e n  Dahl ia  und  des H b  des Blu tes  
be i  der  Zerse tzung der  chromophoren  Gruppen  dieser  Farbs to f fe .  

3. Der  Fa rbene f f ek t  der  Reak t i onen  yon Bernatz]cy und  yon Manoilow 
h ~ n g t  n ieht  vom Gesehlecht  ab,  sondern  wird  du tch  die Menge des 
Blu tes  bedingt ,  die an der  R e a k t i o n  t e i l n i m m t ;  ein und  dasselbe  B lu r  
in verschiedenen Mengen genommen,  e rg ib t  nach  Bernatzky und  
nach Manoilow eine Reihe  yon  F~rbungen ,  sowohl , , typ isch  weib l iche"  
als auch , , typisch  m~nnl iche" .  

4. Gleiche Mengen m~nnliches und  weibliches Blur  geben  bei  der  
Bea rbe i tung  nach  Bernatzky den n~mlichen Fa rbene f f ek t .  Das gleiche 
g i l t  auch yon der  R e a k t i o n  yon  Manoilow. 

5. Eine be s t immte  Menge Blur  l iefert ,  unge a c h t e t  de r  Geschlechts-  
zugehSrigkei t ,  nach  Manoilow eine , ,weibl iehe"  R e a k t i o n  falls nach  
Bernatzky eine , ,m~nnliche sexuel le"  R e a k t i o n  erzie l t  wi rd  und  auch 
umgekehr t .  

6. Die Reak t ionen  yon Bernatzky und  yon  Manoilow, bei  denen  n u r  
die Mengen der  oxyd i e rba r en  Subs tanzen  des Un te r suehungsob jek te s  
ber t icks ich t ig t  werden,  kSnnen zur  B e s t i m m u n g  des Geschlechtes  aus  
f r ischem Blur  bzw. aus Blut f lecken keine  Anwendung  f inden.  
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